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MAKALE / TEKSAN JENERATOR

J E N E RATa R S Eci M i VE Calisma Sekillerine Gore Siniflandirma

PRP - Birincil Giic

S E N KRO N iZASYO N e Yil boyunca sinirsiz saat calisabilir

e T=Limitsiz
ADI] e Yik degisken olmalidir
JENERATORUN TANIMI VE e Ortalama yik degeri c=%70 olmalidir
SINIFLANDIRILMASI
P

Jenerator kisaca mekanik enerjinin elektrik enerjisine dontstimini ’ P,y
saglayan elektromekanik bir aygittir. Py
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Calisma Sekillerine Gore Siniflandirma

COP - Sirekli Gug

e Yilboyunca sinirsiz saat calisabilir.

T = Limitsiz

Ortalama ylk degeri a=%100 olabilir.

Asiriylklenemez.

Ts zamani,bakim icin periyodik durdurulma zamanlarini belirtir.

Jeneratorlerin Siniflandirilmasi

Kullanildigi Yerlere Gore
Asil Enerji Kaynagi [Ada Modu) Yedek Enerji Kaynag

Calisma Sekillerine Gére P
ESP (Acil Yedek Giic ] PRP ( Birincil Giic ] COP [ Siirekli Gic)

Yakitlarina Gore

Fosil Yakitlar (Dizel, Benzin, Dogalgaz, Biyogaz)
Benzin / LPG Dogalgaz / Biogaz

Cift Yakitllar [ Dizel-Gaz vb.]

Calisma Sekillerine Gore Siniflandirma
ESP - Acil Yedek Giic

t
e Yil boyunca 200 saat calisabilir. T=200h. .
e Yikdegisken olmalidir Jenerator Secimi Icin Gerekli Kriterler
* Ortalama yiik degeri c=%70 olmalidir. Asiri yiklenemez e Jeneratoriin gerilimi, frekansi ve faz sayisi

e Jeneratortn kullanilacagi cografi ve fiziksel kosullar
- e lzinverilen adim gerilim ve frekans disimu
a * Yik karakteristigi
> ke e Kullanim sekillerine gore jenerator kontrol sekilleri
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Tablo-1 Dizel bir motoricin drnek glic disimi tablosu
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Ortam Sicakhgi ('C)| 30 35 40 45 50 55

K1 Faktori 104 | 1 1 09 | 033 | og

Gilg Faktdri (Cos ) 1 og | oz | o8 | o5 | o3 0
X2 Faktér 1 1 093 | o8 | o84 | 082 | o8

Yiikseklik (m) <1000 | <1500 | <2000 | <2500 | <3000

X3 Faktdr 1 036 | 033 | og | oss
| $K=K1xK2xK3 |

Tablo-2 Alternatore ait ornek giic disimi tablosu
SENKRONIZASYON

Senkronizasyon Nedir ?

Senkronizasyon, iki ya da daha fazla elektrik kaynaginin ayni
zaman diliminde ayni gerilim genlik degeri, ayni frekans degeri ve
ayni fazlar arasinda faz acisi farkinin 0° oldugu durumdur.

< . Frekans =Hiz
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Tablo 3 Senkronizasyon durumu
SENKRONIZASYON CESITLERI

Jenerator - Jenerator Arasi Senkronizasyonu

SinGsoidal Dalga Formu

Iki veya daha fazla jenerator setleri senkron olarak yikleri sirekli

besler ve bu ylkler jenerator setlerinin glicleri oraninda paylasilir.

Jenerator setleriisletmenin yuk seviyesine gore ekonomik
kullanima izin verecek sekilde devreye girip cikarlar.

Jenerator - Sebeke Senkronizasyonu

¢ Yumusak Gecis

Bilindigi Uzere acil durum jeneratorleri, sebeke
enerjisi kesildigi takdirde, sebeke ile
jeneratdr arasinda yapilmis olan transferleme

sistemi sayesinde yuku beslemektedir. Sebeke enerjisi geri
geldiginde isletme tekrar bir enerji kesintisi yasayarak sistemi
sebeke pozisyonuna almaktadir. Enerji kesintisini iki defa
gorilmemesiistenen, hastane, tretim tesisleri, enerji santrali
black start uygulamalarinda, jenerator grubu ya da gruplan
sebeke ile geri donlste senkron olarak sistemin ikinci defa
enerjisiz kalmasini engellemektedir.

Jenerator - Sebeke Senkronizasyonu ﬁ 5
¢ Tepe Kesme Senkronizasyonu

Tepe Kesme Senkronizasyonu sebeke ile w”
paralelde belirlenmis bir enerji miktari

ile jeneratorin calismasidir.
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Jenerator Senkronizasyonunun Avantajlari

e llk kurulum maliyeti daha distktir. Bunun sebebi ise biyiik
gucll icten yanmali motorlarin kullanilacagi alanin sinirl
olmasi, Uretim adedinin kisitli olmasindandir. Cinkd 600kW'a
kadar olan dizel motorlar, is makinasi, ving, jeneratdr, yangin
pompasl gibi uygulamalarda kullanildiklari icin seri Uretim
bandinda Uretilmektedir. Bu sebeple tretim maliyetleri disik
oldugu icin jeneratdr fiyatlari biylik giicll jeneratérlere gore
daha ucuzdur.

¢ Glc optimizasyonu saglayarak yakit tasarrufu saglamaktadir.
Glc ihtiyaci olmadigi durumlarda jeneratorlerden ihtiyaci
olmayan kadarini yikten cikararak efektif bir jenerator
kullanimi saglamaktadir.

¢ Jeneratdr gruplarinin mekanik dmdurlerini de calisma saatine
gore esit tutarak daha uzun ve saglikli bir enerji tretimini
saglamaktadir.

e Tek bir jenerator grubunun arizalanmasi durumunda bitin
isletme enerjisiz kalmasina ragmen, senkronizasyon sistemi
ile jenerator gruplarindan herhangi birinin arizalanmasi
durumunda, yiklerde kisitlamaya giderek sistemin kismi
olarak beslenmesi saglanabilir. Bu sebeple jenerator
gruplarinin kismi olarak yedeklenmesi saglanmis olur.
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Birim kVA Maliyet Tablosu
Tablo 4 de de gorilecedi gibi jeneratdr ile Uretilen gliciin KVA
cinsinden kurulum maliyeti optimum 200 ila 715 KVA araligindadir.

1kVACost

| 200-715

T T T T
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Tablo 4 Birim kVA maliyet tablosu

Jenerator Senkronizasyonunun Dezavantajlari

e Yerlesim ile ilgili standartlar geregince senkronize sistemlerde
jenerator yerlesimlerinde daha fazla alana ihtiyac duyulmaktadir.

e Kullanilan bakim malzemelerive iscilikler distntldiginde
senkronize sistemlerin yilik maliyetleri eslenigi tek jeneratdre
gore 1,2 kati daha fazla olmaktadir.

e Dahakompleks bir elektrik panosu ve gic dagitimina ihtiyac
bulunmaktadir.

e Ana kaynak kesildiginde devreye girme siresi senkronizasyon
sistemine bagli olmak ile beraber %20-%50 daha uzun olabilir.

KAYNAKLAR

e TSSO 8528-1 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplari
Bolim 1:Uygulama , beyan degerleri ve performans

e TS50 8528-2 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplar
Bolim 2: Motorlar

e TS50 8528-3 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplar
Bolum 3: Jenerator gruplariicin alternatif akim jeneratorleri

e TS IS0 8528-4 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jeneratér gruplari
Bolim 4: Kontrol tertibati ve baglama donanimi

e TS IS0 8528-6 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jeneratdr gruplari
Bolim 6: Deney metotlar

e TS IS0 8528-7 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplari
Bolim 7: Tasarim ve sartname icin teknik bildirimler

e TS IS0 8528-8 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplan
Bolim 8: Dustik glic jenerator gruplari - Ozellikler ve deneyler

TS IS0 8528-9 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jeneratér gruplari
Bolim 9: Mekanik titresimlerin 6lcme ve degerlendirilmesi

TS IS0 8528-10 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jeneratdr gruplari

Bolum 10: Havayla yayilan guriltinin yuzey kaplama
metodu ile ol¢ctlmesi

TS 1S0 8528-12 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplari
Bolim 12: Guvenlik hizmetleri icin acil durum gic beslemesi

TS IS0 8528-9/T1 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla
tahrik edilen alternatif akim jenerator gruplari
Bolim 9: Mekanik titresimlerin 6lcme ve degerlendirilmesi

ISO 3046 (International Standardization Organization] igten
Yanmali Motorlar.

Dizel motorun nominal gicl (IS0 3046-1"e gore) asagidaki
sartlara gore belirlenir :

- Toplam barometrik basinc, pr: 100 kPa (1000 mbar)

- Hava sicakligi, Tr: 298 K (250C)

- Bagilnem, r: %30

- Sogutma havasinin sicaklii [Cevre sicakligi),

Ter: 298 K (250C)

Alternatdrin nominal giici (IEC 60034-1 ve 1SO 8528-3" e gore]
asagidaki sartlara gore belirlenir :

- Sogutucu hava sicakligi: 313 K (400C] 'nin altinda

- Sogutma tertibatinin girisindeki sogutucu sicakligi 298 K
(250C) " nin altinda

- Yikseklik seviyesi: Deniz seviyesinden 1000 m yukariya kadar

Kontrol tertibati ve baglama donaniminin beyan giici
(IEC60298, IEC60439-1 ve IEC 60439-2" ye gbrel asagidaki
sartlara gore belirlenir:

- Ortam sicakligl, dedisken en fazla: 313 K [400C)

- Bagil nem: 313 K (400C) sicakliginda %50

- Yikseklik seviyesi: Deniz seviyesinden 2000 m yukariya kadar
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